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Пояснительная записка


Программа элективного курса «Методы решения физических задач» для 11 класса составлена в соответствии с обязательным минимумом содержания среднего (полного) общего образования и предполагает совершенствование подготовки школьников по освоению основных разделов физики.

За основу взята авторская программа  В. А. Орлова и Ю. А. Саурова из сборника «Программы элективных курсов. Физика. 9-11 класс. Профильное обучение./ сост. В.А. Коровин. – М.: Дрофа, 2007.

Элективный курс предназначен для обучающихся 11 классов профильной школы и  рассчитан на преподавание в объеме 34 часов (1 час в неделю). 

Для реализации  программы  использовано учебное пособие: В.А. Орлов, Ю.А. Сауров «Практика  решения   физических   задач . 10- 11   классы », - «Вентана-Граф», 2010 г.
Цель элективного курса: 

- развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе решения физи​ческих задач и самостоятельного приобретения новых знаний;

Задачи курса:
1. совершенствование полученных в основном курсе знаний и умений; 
2. формирование представителей о постановке, классификаций, приемах и методах решения физических задач;
3. усвоение учащимися общих алгоритмов решения задач;

4. овладение основными методами решения задач.
Элективный курс включает решение вычислительных, логических, графических, геометрических, экспериментальных задач по всем разделам основного. Вся программа курса делится на не​сколько разделов. 

Первый раздел знакомит школьников с минимальными сведениями о понятии «задача», дает представление о значении задач в жизни, науке, технике, знакомит с различными сторонами работы с задачами. В частности, они должны знать основные приемы со​ставления задач, уметь классифицировать задачу по трем-четырем основаниям. В первом разделе при реше​нии задач особое внимание уделяется последовательнос​ти действий, анализу физического явления, проговариванию вслух решения, анализу полученного ответа. Если в начале раздела для иллюстрации используются задачи из механики, молекулярной физики, электродинамики, то в дальнейшем решаются задачи из разделов курса фи​зики 11 класса.

 При повторении обобщаются, система​тизируются как теоретический материал, так и приемы решения задач, принимаются во внимание цели повто​рения при подготовке к единому государственному экза​мену. 

Особое внимание следует уделить задачам, связан​ным с профессиональными интересами школьников, а также задачам межпредметного содержания. При рабо​те с задачами следует обращать внимание на мировоз​зренческие и методологические обобщения: потребнос​ти общества и постановка задач, задачи из истории фи​зики, значение математики для решения задач, ознакомление с системным анализом физических явле​ний при решении задач и др.

На занятиях применяют​ся коллективные и индивидуальные формы работы: постановка, решение и обсуждение решения задач, под​готовка к олимпиаде, подбор и составление задач на те​му и т. д. Предполагается также выполнение домашних заданий по решению задач. В итоге школьники могут выйти на теоретический уровень решения задач: реше​ние по определенному плану, владение основными приемами решения, осознание деятельности по реше​нию задачи, самоконтроль и самооценка, моделирова​ние физических явлений и т.д.

Требования к уровню подготовки учащихся

  I.   При решении задач учащиеся должны уметь:

· классифицировать предложенную задачу,

· анализировать физическое явление,

· последовательно выполнять и проговаривать этапы решения задач,

· анализировать полученный ответ,

· составлять простейшие задачи,

· решать задачи средней трудности,

· решать комбинированные задачи,

· владеть различными методами решения задач:

аналитическим, графическим, экспериментальным и т.д.;

· владеть методами самоконтроля и самооценки.

II. В процессе выполнения различных видов физического эксперимента учащиеся должны овладеть следующими экспериментальными знаниями и умениями:

ЗНАТЬ:

· устройства и принцип действия приборов, с которыми выполняются наблюдения, измерения или опыты,

· правила обращения с приборами,

· способы измерения данной физической величины,

· способы вычисления абсолютной и относительной погрешности прямых измерений

УМЕТЬ:  

· самостоятельно собирать и настраивать установки для выполнения             опытов по схемам или рисункам,

· самостоятельно выполнять наблюдения, опыты, прямые и косвенные измерения,

· вычислять абсолютную и относительную погрешность,

· самостоятельно анализировать полученные результаты и делать выводы,

· составлять отчет о проделанной работе.
Учебно – тематическое планирование 11 Б класс
	№

п/п
	Тема занятий
	Кол-во часов
	Домаш задание
	Дата проведения
	Примечание

	
	
	
	
	По плану
	Фактически
	

	
	1.Основы термодинамики.
	6
	
	
	
	

	1/1
	Комбинированные задачи на первый закон термоди​намики. 
	1
	Р-627,628
	04.09
	
	

	2/2
	Задачи на тепловые двигатели.

	1
	Р-658,659
	11.09
	
	

	3/3
	Экскурсия с целью сбора данных для составления задач.
	1
	Р-663
	18.09
	
	

	4/4
	Конструкторские задачи и задачи на проекты: модель газового термометра; модель предохранительного клапа​на на определенное давление.
	1
	Р-678-679
	25.09
	
	

	5/5
	Задачи на проекты использования газовых процессов для подачи сигналов; модель тепло​вой машины; 
	1
	Р-680,681
	02.10
	
	

	6/6
	Конструкторские задачи на проекты практического определения ради​уса тонких капилляров.
	1
	Р-578,

580
	09.10
	
	

	
	2.Электрическое и магнитное поле
	5
	
	
	
	

	7/1
	Характеристика решения задач раздела: общее и раз​ное, примеры и приемы решения.
	1
	Р-702,

703
	16.10
	
	

	8/2
	Задачи на описание электрического по​ля различными средствами: законами сохранения заряда и законом Кулона, силовыми линиями, напряженно​стью, разностью потенциалов, энергией.
	1
	Р-705,

707
	23.10
	
	

	9/3
	Решение задач на описание систем конденсаторов.
	1
	Р-752,

753
	06.11
	
	

	10/4
	Задачи на описание магнитного поля тока и его действия: магнитная индукция и магнитный поток, сила Ампера и сила Лоренца.
	1
	Р-844,

845
	13.11
	
	

	11/5
	Решение качественных экспериментальных задач с использованием электрометра, магнитного зонда и дру​гого оборудования.
	1
	Р-854
	20.11
	
	

	
	3.Постоянный электрический  ток в различных средах.
	9
	
	
	
	

	12/1
	Задачи на различные приемы расчета сопротивления сложных электрических цепей.
	1
	Р-800,

801
	27.11
	
	

	13/2
	Задачи на описание электрических цепей постоянного электриче​ского тока с помощью закона Ома для замкнутой цепи, закона Джоуля — Ленца, законов последовательного и параллельного соединений.
	1
	Р-798,

799
	04.12
	
	

	14/3
	Ознакомление с правилами Кирхгофа при решении задач.
	1
	Р-809,

811
	11.12
	
	

	15/4
	Постановка и решение фронтальных экспериментальных задач на определение показаний приборов при изменении сопротивления тех или иных участков цепи, на определение сопротивлений участков цепи.
	1
	Р-822,
823
	18.12
	
	

	16/5
	Решение задач на расчет участка це​пи, имеющей ЭДС. Самостоятельная работа.
	1
	Р-827,
828
	25.12
	
	

	17/6
	Задачи на описание постоянного электрического то​ка в электролитах, вакууме, газах, полупроводниках: ха​рактеристика носителей, характеристика конкретных явлений.
	1
	Р-863,
864
	15.01
	
	

	18/7
	Качественные, экспериментальные, зани​мательные задачи, задачи с техническим содержанием, комбинированные задачи.
	1
	Р-881,
883
	22.01
	
	

	19/8
	Конструкторские задачи на проекты: установка для нагревания жидкости на заданную температуру, модель автоматического устройства с электромагнитным реле.
	1
	Р-898,
899
	29.01
	
	

	20/9
	 Задачи на проекты и модели освещения, выпрямитель и усилитель на полупроводниках, модели измерительных приборов, модели «черного ящика».
	1
	Р-904,

906
	05.02
	
	

	
	4.Электромагнитные колебания и волны.
	13
	
	
	
	

	21/1
	Задачи на описание явления электро​магнитной индукции: закон электромагнитной индук​ции, правило Ленца, индуктивность
	1
	Р-924,

925
	12.02
	
	

	22/2
	Задачи на переменный электрический ток: характе​ристики переменного электрического тока, электриче​ские машины, трансформатор.
	1
	Р-928,

929
	19.02
	
	

	23/3
	Задачи на описание различных свойств электромаг​нитных волн: скорость, отражение, преломление, интерференция, дифракция, поляризация.
	1
	Р-1005,
1006
	26.02
	
	

	24/4
	Задачи по геомет​рической оптике: зеркала, оптические схемы.
	1
	Р-1024,

1025
	05.03
	
	

	25/5
	Класси​фикация задач по СТО и примеры их решения.
	1
	Р-1042,
1044
	12.03
	
	

	26/6
	Задачи на определение оптической схемы, содержа​щейся в «черном ящике»: конструирование, приемы и примеры решения.
	1
	Р-1056,
1058
	19.03
	
	

	27/7
	Решение экспериментальных задач с использованием осциллографа, звукового генератора, трансформатора. 
	1
	Р-1075,
1076
	02.04
	
	

	28/8
	Решение экспериментальных задач с использованием комплекта приборов для изучения свойств ЭМВ, электроизмерительных приборов.
	1
	Р-1079,
1082
	09.04
	
	

	29/9
	Экскурсия с целью сбора данных для составления задач.
	1
	Р-1090,
1091
	16.04
	
	

	30/10
	Конструкторские задачи и задачи на проекты: пло​ский конденсатор заданной емкости.
	1
	Р-1117,
1118
	23.04
	
	

	31/11
	Конструкторские задачи и задачи на проекты: генераторы раз​личных колебаний, прибор для измерения освещеннос​ти.
	1
	Р-1143,

1145
	30.04
	
	

	32/12
	Конструкторские задачи и задачи на  модель передачи электроэнергии
	1
	Р-1151
	07.05
	
	

	33/13
	Итоговая контрольная работа
	1
	Р-1152
	14.05
	
	

	34
	Обобщающее занятие по методам и приёмам решения физических задач 
	1
	
	21.05
	
	


Содержание программы

                                          Основы термодинамики (6 ч)

Комбинированные задачи на первый закон термоди​намики. Задачи на тепловые двигатели.
Экскурсия с целью сбора данных для составления задач.
Конструкторские задачи и задачи на проекты: модель газового термометра; модель предохранительного клапа​на на определенное давление; проекты использования газовых процессов для подачи сигналов; модель тепло​вой машины; проекты практического определения ради​уса тонких капилляров.
Электрическое и магнитное поля (5 ч)

Характеристика решения задач раздела: общее и раз​ное, примеры и приемы решения.
Задачи на описание электрического по​ля различными средствами: законами сохранения заряда и законом Кулона, силовыми линиями, напряженно​стью, разностью потенциалов, энергией. Решение задач на описание систем конденсаторов.
Задачи на описание магнитного поля тока и его действия: магнитная индукция и магнитный поток, сила Ампера и сила Лоренца.
Решение качественных экспериментальных задач с использованием электрометра, магнитного зонда и дру​гого оборудования.
Постоянный электрический ток в различных средах (9 ч)

Задачи на различные приемы расчета сопротивления сложных электрических цепей. Задачи на описание электрических цепей постоянного электриче​ского тока с помощью закона Ома для замкнутой цепи, закона Джоуля — Ленца, законов последовательного и параллельного соединений. Ознакомление с правилами Кирхгофа при решении задач. Постановка и решение фронтальных экспериментальных задач на определение показаний приборов при изменении сопротивления тех или иных участков цепи, на определение сопротивлений участков цепи. Решение задач на расчет участка це​пи, имеющей ЭДС.
Задачи на описание постоянного электрического то​ка в электролитах, вакууме, газах, полупроводниках: ха​рактеристика носителей, характеристика конкретных явлений. Качественные, экспериментальные, зани​мательные задачи, задачи с техническим содержанием, комбинированные задачи.
Конструкторские задачи на проекты: установка для нагревания жидкости на заданную температуру, модель автоматического устройства с электромагнитным реле, проекты и модели освещения, выпрямитель и усилитель на полупроводниках, модели измерительных приборов, модели «черного ящика».
Электромагнитные колебания и волны (13 ч)

Задачи на описание явления электро​магнитной индукции: закон электромагнитной индук​ции, правило Ленца, индуктивность.
Задачи на переменный электрический ток: характе​ристики переменного электрического тока, электриче​ские машины, трансформатор.
Задачи на описание различных свойств электромаг​нитных волн: скорость, отражение, преломление, интерференция, дифракция, поляризация. Задачи по геомет​рической оптике: зеркала, оптические схемы. Класси​фикация задач по СТО и примеры их решения.
Задачи на определение оптической схемы, содержа​щейся в «черном ящике»: конструирование, приемы и примеры решения. Групповое и коллективное решение экспериментальных задач с использованием осциллографа, звукового генератора, трансформатора, комплекта приборов для изучения свойств электромагнитных волн, электроизмерительных приборов.
Экскурсия с целью сбора данных для составления задач.
Конструкторские задачи и задачи на проекты: пло​ский конденсатор заданной емкости, генераторы раз​личных колебаний, прибор для измерения освещеннос​ти, модель передачи электроэнергии и др.
Обобщающее занятие по методам и приёмам решения физических задач (1 ч)

Формы и средства контроля
Текущая проверка знаний и умений учащихся включает следующие формы:

· физические диктанты,

· кратковременная самостоятельная  работа на решение задач,

· задания по составлению задач,

· выступления с сообщениями.

Итоговая проверка заключается в выполнении учащимися итоговой контрольной работы, включающей расчётные  задачи различной степени сложности. Текст контрольной работы прилагается.
Итоговая контрольная работа.
1 В

1. Расстояние между предметом и его изображением 72 см. Увеличение линзы равно 3. Найти фокусное расстояние линзы.                                                                                                       2. Красная граница фотоэффекта для рубидия равна 0,81 мкм. Какое напряжение надо приложить к фотоэлементу, чтобы задерживать электроны, вырываемые из рубидия ультрафиолетовыми лучами длиной волны 0,1 мкм?                                                                       3.Тело бросили под углом 600 к горизонту со скоростью 100 м/с. На какую максимальную высоту поднимется тело? Ответ запишите в метрах, с точностью до десятых долей.

2 В

1. Идеальный газ сначала расширился при постоянной температуре, затем его охладили при постоянном давлении, и затем нагрели при постоянном объёме, вернув газ в исходное состояние. Изобразите графики этих процессов на осях p-V. Масса газа не менялась.

2. Предмет высотой 30 см расположен вертикально на расстоянии 80 см от линзы с оптической силой – 5дптр. Определить положение изображения и его высоту.
3. Работа выхода электронов из кадмия 4,08 эВ. Светом какой длиной волны нужно освещать кадмий, чтобы максимальная скорость вылетающих электронов была 7,2 • 105 м/с?

Перечень учебно-методических средств обучения.

Список литературы для учащихся
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